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Á Zech Group - Sapotec Ltda.

Á Das Konzept der biologischen Bodensanierung

Á Der Markt für Bodensanierung in Deutschland

Á Der Markt für Bodensanierung in Brasilien

Á Technologietransfer

Á Fallstudie

Á Fazit
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Boden Dienstleistungsangebote:

ÁSanierungstechnologien

ÁRevitalisierung degradierter Flächen

ÁTechnologien zur Abwasserreinigung

ÁReduzierung von Gasemissionen

ÁMobile und fest installierte 

Behandlungsanlagen

ÁAbfallmanagement

Luft

Wasser

Geschäftsbereiche: ZECH Umwelt
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Á2000: Gründung der Sapotec in Brasilien

Á2002: Einweihung der ersten Bodensanierungsanlage in 

Paulínia ðSP;

Á2006: Einweihung der zweiten Bodensanierungsanlage in 

Nova St. Rita-RS;

Á2009: Aktivitäten in allen Bundesstaaten Brasiliens, mit 

Schwerpunkt auf dem Süden und Südosten 

(SC/PR/SP/MG/RIO);

ÁGeschäftsbereiche: Boden- und Abfallbehandlung, 

Ingenieurleistungen im Umweltbereich 

SAPOTEC LTDA.



Ecogerma 2009

São Paulo

Dr. Thomas Berger

Biologische Bodensanierung in Brasilien
12/03/2009

Kontaminierter 
Boden/Abfall Mikrorganismen

CO2 + H 2O + 

Biomasse
+

Reduzierung der 

Schadstoffkonzentration

Konzept der biologischen Bodensanierung
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Erreichen eines 

hohen Abbaus

Anstieg der mikrobiellen 

Population

Ç Art des Mikroorganismus 

(Bakterien, Pilze, Hefen)

Ç O2 , pH-Wert, Temperatur, 

Feuchtigkeit

Ç Nährstoffe (N 2, K, P)

Ç Verschmutzung (Konzentration 

und Toxizität)

Einschränkende Faktoren bei der Bodensanierung
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Schadstoffe
Nicht 

geeignet
Teilweise Geeignet Unbekannt

Kohlenwasserstoffe/
Mineralölprodukte 

X

Polychlorierte aromatische 
Kohlenwasserstoffe (PAK)

X

Flüchtige chlorierte 
Kohlenwasserstoffe (LCKW)

X

Aromatische Kohlenwasserstoffe 
(BTEX)

X

Polychlorierte Biphenyle (PCB) X

Andere organische 
Halogenverbindungen

X

Cyanate (auch mit komplexen 
Verbindungen)

X

Organische Stickstoffverbindungen X

Schadstoffe aus der 
Agrarwirtschaft/Pestizide

X

Schwermetalle X

Dioxine und Furane X

Verschmutzungen, die mit biologischer 

Bodensanierung behandelt werden können
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Ablaufdiagramm TERRAFERM® Verfahren
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Wiegen

Abladen des 

Bodens

Abtransport des 

Bodens aus den Docks

Zerkleinerung und 

Homogenisierung

Boden in der 

Behandlungsphase

Behandlung der gasförmigen 

Kohlenwasserstoffe 

BODENBEHANDLUNG off -site

Behandlungsschritte
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BODENBEHANDLUNG on-site
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93 Anlagen zur biologischen 

Bodensanierung off -site mit: 

ÁKapazität von > 6.5 Mio. 

Tonnen pro Jahr (2007);

Á76% Auslastung.

Der Markt in Deutschland
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Abfallbehandlung in Deutschland

Abfall-Code¹ Abfälle

13 05 01* Feste Abfälle aus Sandfanganlagen und Öl-/Wasserabscheidern

13 05 08* Abfallgemische aus Sandfanganlagen und Öl-/Wasserabscheidern

17 05 03* Boden und Steine, die gefährliche Stoffe enthalten

17 05 04 Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen

17 05 05* Baggergut, das gefährliche Stoffe enthält

17 05 07* Gleisschotter, der gefährliche Stoffe enthält

17 05 08 Gleisschotter mit Ausnahme desjenigen, der unter 17 05 07 fällt

19 12 09 Mineralien (z.B. Sand, Steine)

19 13 01* Feste Abfälle aus der Bodensanierung, die gefährliche Stoffe enthalten

19 13 02 Feste Abfälle aus der Bodensanierung mit Ausnahme derjenigen, die unter 19 13 01 fallen

19 13 03* Schlämme aus der Sanierung von Böden, die gefährliche Stoffe enthalten

19 13 05* Schlämme aus der Sanierung von Grundwasser, die gefährliche Stoffe enthalten

20 03 03 Strassenkehricht

20 03 06 Abfälle aus der Kanalreinigung

Beispiel: Bodenreinigungsanlage in Ganderkesee (ZECH Umwelt)

*Gefährliche Abfälle

¹Europäischer Abfallkatalog



Ecogerma 2009

São Paulo

Dr. Thomas Berger

Biologische Bodensanierung in Brasilien
12/03/2009

Á Rücktransport des behandelten Bodens an den 

Ursprungsort;

Á Deckschicht auf Deponien;

Á Verkauf des Bodens für Gartenbau und Lärmschutzwälle;

Á Rekultivierung degradierter Gebiete.

Endlagerung des behandelten 

Bodenmaterials in Deutschland


